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Historikk – hvor kommer vannet fra?

I spørsmålet om kildenes opprinnelse, et av de mest 

omdiskuterte problemer i naturfilosofien, fremkommer det 

både i Bibelen og i Aristoteles skrifter at vannet sirkulerer:

"Alle Bække løbe i Havet, dog (bliver) Havet ikke Fuldt; til det 

Sted, fra hvilket Floderne løbe, derhen gaae de igjen tilbage.” 

(Predikeren 1,7). 

De fleste forfatterne, fra antikken og helt til slutten av 1600-

tallet var enige om at vannet i første omgang tar den 

underjordiske veien.

Gottschalk, L. (1997) Hydrologiens historie



Kildenes opprinnelse

1700-tallet



Det hydrologiske kretsløpet



Utviklingen innen hydrologi
Teori – modeller - anvendelse

Theory (physics) 

1800

1900

1950

1960

1970

1980

1990

Chezy formula, 1749

Dalton equation, 1802

Darcy law, 1856

Saint-Venant, 1871

Manning formula,1891

Green & Ampt,1911

Richards, 1931

Horton, 1933

Philip, 1954

Hydrologic Models 

Rational model, 1850

Sherman, 1932

Unit hydrograph

Gumbel, 1941

Extreme flow analysis, 

…..

Lumped conceptual

Modeling

Physical based 

Distributed Modeling

Macroscale distributed

modeling

Applications 

Urban design

Hydrological design

Hydrological design

Design, forecasting

Research+

Management

Impact+

Management © C-Y Xu, UiO



Vannmengder

Den totale massen av vann som finnes på og under jordas overflate ~ 1386 mill. km3

vann

Wikipedia



Fordeling av vannressursene lokalt og globalt

Gudmudsson et al., 2011

© 2017 The James Hutton Institute



Variasjoner i tid

For mye

For lite

For dårlig 



• Jobber med problemstillinger knyttet til 
utnyttelsen av vannressurser (grunnvann, markvann, 
overflatevann)

• Måler vannkvantitet og -kvalitet

• Fysisk baserte og statistiske modeller

• Rådgir og forsker

• Prognoser for vannføring, flom og snø

• Bygging, planlegging og drift av vannkraftverk, 
vannverk og renseanlegg

• Jobber tett med meteorologer, sivilingeniører, 
biologer, kjemikere

Kilde: utdanning.no

Hva gjør hydrologen?

Industri 

Kraft 
produksjon

Forurensning 

Irrigasjon 

Transport

Vannforsyning

http://www.google.no/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjPvdPK5s_PAhUFjCwKHXayCFQQjRwIBw&url=http://www.tcap.ndc.gov.tw/climate-change-aspects/q-a/item/1056-2015-03-18-10-29-24.html&psig=AFQjCNFeCILnv7Hyu9vKIfzplJV72bBOLw&ust=1476173901251616


Økologiske prosesser i 

vegetasjon og jord i 

skoger, våtmarksområder,  

og urbane landskap spiller 

en svært viktig rolle for 

bevegelsen og lagringen av 

vannet i dets ulike faser. 

Sammenheng 

økosystemer og vannets 

kretsløp

Kilde: WWDR 2018



• Inspirert av naturen

• Bruker eller kopier 

naturlige prosesser

• Mål: Bedre, 

«kosteffektiv» 

vannforvaltning

• Bidra til å «redusere» for 

mye, for lite og for dårlig

Naturbaserte løsninger for vann

Kilde: WWDR 2018



Hvor i nedbørfeltet tiltaket 

gjennomføres

Andre typer tiltak i 

nedbørfeltet

Størrelsen på nedbørfeltet

Hvordan elvenettverket er 

koblet sammen

Vanskelig å overføre kunnskap fra 

små til store nedbørfelt, eller fra ett 

nedbørfelt til ett annet

Naturbaserte løsninger 

og flom (Dadson et al., 2017)



Flomstørrelsen for SMÅ 

flommer i SMÅ nedbørfelt kan 

reduseres vesentlig

Flomstørrelsen for STORE 

(skade)flommer påvirkes ikke 

vesentlig 

Flomstørrelsen i STORE 

nedbørfelt påvirkes ikke 

vesentlig

Hva viser forskningen?

«Natural flood

management» i UK



Økt størrelse på flomsletter, og 

tilbakeføring av elver kan 

redusere flomtoppen

Restaurering av våtmarker og 

myrer: Virker i liten grad 

flomdempende på store 

(skade)flommer  er ikke et spesielt 

godt klimatilpasningstiltak – MEN:

Bidrar til karbonfangst  klimatiltak

Viktig for å bevare naturmangfoldet
Seiglivet «myte»?





Trenger lange måleserier

På hvilken skala og hvilken plassering i 

nedbørfeltet vil et tiltak påvirke store 

flommer?

Hvordan virker tiltak på liten skal på 

større skala?

Systematisk sammenlikning med 

tradisjonelle flomdempende tiltak 

mangler

Det mangler veiledere for hvordan 

naturbaserte tiltak bør designes

Tverrfaglig samarbeid

Kunnskapshull



Blågrønne eller grå løsninger?

Målet er å finne den 

perfekte balansen 

mellom blågrønne og 

grå løsninger for å 

maksimere fordelene 

og minimere 

kostnadene! 

Stort behov for FoU!

Source: Acreman, 2011
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