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HVA MÅLES FOR Å VITE OM FJELLET SNART FALLER? 

OG KAN VI PÅVIRKE DET?
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Periodisk overvåking

Fjellskredovervåkning i Norge

NVE overvåker kontinuerlig og i sanntid syv 

ustabile fjellparti som alle utgjør en høy 

risiko for fjellskred.

I tillegg utfører vi periodisk overvåkning av 

ytterligere 11 fjellparti

På oppdrag av NVE kartlegger NGU i 

samarbeid med NVE hele landet med hjelp 

av InSAR satellitt (Copernicus/Sentinel-1) 

samt kartlegging og målinger i felt.

Kontinuerlig overvåking



Åknes ustabilt fjellparti

• Synnylvsfjorden, Møre og Romsdal

• Scenario:

• A: Total, 54 Mm3, sannsynlighet 1/1000-1/5000

• B: Midtre, 18 Mm3, sannsynlighet 1/100-1/1000

• C: Flanke, 10 Mm3, sannsynlighet <1/100

• Flodbølger - påvirker alle byggesaker og dermed utviklingen i 

kommunene

• TEK-10/17: Unntak for flodbølge som skyldes fjellskred hvis 

den har sanntids overvåking, varsling og evakuering
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Åknes Baksprekk



Målinger

(Elektro-)mekaniske målinger: crackmetere, 

ekstensometere, tiltmetere

GPS

Fjernmåling: lasere, totalstasjon, bakkebasert 

InSAR¹, satelittbasert InSAR

Værstasjoner

Brønner: logging, pumpetester, brønninstrumenter, 

temperaturmålinger

¹: Interferometric Synthethic Aperture Radar

Ekstensometer

Laser

InSAR og GPS Totalstasjon

Borehullsinstrument

Ekstensometer
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Kilde: DSB, Nasjonalt risikobilde, 2014

Fjellskred i Åkneset

Geofysiske målinger



1. Vanntrykket vil redusere de aksielle kreftene på glideplanet 
og dermed redusere friksjonen.

2. Grunnvann vil aktivt presse fjellmassen nedover gjennom 
vanntrykk i vertikale sprekker. 

3. Grunnvann kan redusere friksjonen mellom fjell og redusere 
styrken på sprekkefyllingsmateriale.

4. Svelleleire

5. Fryse-tine prosesser

6. Erosjon og utvasking av stabiliserende materiale

7. Vannets vekt vil øke de drivende kreftene

Er det mulig å redusere vanntrykket for å redusere de 
drivende kreftene?

Grunnvann og stabilitet

1. 2.

3. 4.

5. 6.

7.



Drenering gjennomføres på flere 

fjellskred i Alpene og Kanada

Alle har reduserte hastigheter, 

noen har dramatisk redusering av 

hastigheter

Relativt store investeringer, 

krever vedlikehold

Erfaringer fra Alpene og Kanada

\

Mt. De La Saxe, Courmayeur Downie Slide, Kanada

Dutchman’s Ridge, KanadaDutchman’s Ridge, Kanada



Tidligere grunnvannsundersøkelser
Multi tracer test Frei (2008), ETH, Schweiz

Kartlagt kilder, estimert strømningsrater, 

målt konduktivitet etc. 

Begrenset antall målinger på hver kilde



Tidligere grunnvannsundersøkelser
Multi tracer test Frei (2008), ETH, Schweiz

>27.5% recovery>6.5% recovery
Opp til 17 m/h hastighet

Kartlagt kilder, estimert strømningsrater, 

målt konduktivitet etc. Kun noen få 

målinger på hver kilde

Tracer test:

• Kontinuerlig måling

• Generelt høye strømningshastigheter



Åknes Hydrogeologistudie 
Clara Sena, UiO (Alvar Braathen, UiO)

Kartlegge nedslagsfelt for grunnvann

Kvantifisere vannstrøm inn og ut

Kartlegge grunnvannsstrøm

Hydrogeologisk modell (nummerisk?)

Masterstudenter:

• Grunnvannsbalanse og hydrokjemi 

(Frida L. Biørn-Hansen, MSc, UiO)

• Strukturgeologisk påvirking av grunnvanns-strømning (Halvor R. 

Bruun, UiO)

• Temperaturmålinger i borehull, indikator for grunnvannstrømning 

(Lars Aaberg, NTNU)



www.svepinfo.se

www.pemtec.se
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DTS 
Instrument

Distributed Temperature Sensing 

DTS

From José Acuna and Mohammad Abuasbeh, KTH

http://www.svepinfo.se/
http://www.pemtec.se/


New Heat Tracing (HTT) Methods

➢ Sellwood et al, 2015 ➢ Andrew T. Leaf et al, 2012

From José Acuna and Mohammad Abuasbeh, KTH



Oppsummering dreneringsprosjekt – datainnsamling og mulighetsstudie

2017-2020

Innsamling av data (brønner, geofysikk etc.), analyse av grunnvannsforhold, 

stabilitetsanalyse

Nasjonale kompetansemiljøer ved NGI, NGU, NTNU og UiO.

Internasjonal rådgivingsgruppe med representanter fra Italia, Canada og Norge. 

Konklusjon på drenering som tiltak på Åkneset
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TAKK FOR OPPMERKSOMHETEN
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Ustabile fjellparti i Norge med kontinuerlig overvåking og 24-7 beredskap:

• Joasetbergi i Sogn og Fjordane: Et skred inntil 500 000 m3 kan gå ned i Aurlandsfjorden 
og kan forårsake skadelige flodbølger, i første rekke mot Flåm og Aurlandsvangen.

• Åknes i Møre og Romsdal: Et skred inntil 54 millioner m3 vil utvikle flodbølger som kan 
ramme ti kommuner.

• Hegguraksla i Møre og Romsdal: Et skred inntil tre millioner m3 vil utvikle flodbølger, i 
hovedsak innenfor Norddal kommune.

• Mannen i Møre og Romsdal: Et skred inntil 20 millioner m3 vil krysse Romsdalen og kan 
føre til oppdemming og flom.

• Jettan i Troms: Et skred inntil seks millioner m3 vil utvikle flodbølger innenfor fire 
kommuner langs Lyngenfjorden og Storfjorden

• Indre Nordnes i Troms: Et skred inntil seks millioner m3 vil utvikle flodbølger innenfor 
fire kommuner langs Lyngenfjorden og Storfjorden.

• Gámanjunni 3 i Troms: Et skred inntil 26 millioner m3 vil krysse Manndalen, og kan føre til 
oppdemming og flom.


