=3

NVE

INNSAMLING AV MALEDATATIL PROSJEKTERING OG
PLANLEGGING AV OVERVANNSTILTAK

Veiledning til kommuner og konsulenter

Lothar Doren

Senioringenigr
Hydrologisk avdeling, hydrometriseksjonen (HHT)
Norges vassdrags- og energidirektorat

Senior engineer
Hydrology department, Section for Hydrometry (HHT)
Norwegian Water Resources and Energy Directorate

Mail: lowd@nve.no

Phone: (+47) 462 86 476

Delivery address: Middelthuns gate 29, 0301 Oslo, Norway
Postal address: P.O. Box 509 Majorstua, N-0301 Oslo, Norway




Innsamling av maledata

Hvorfor trengs det egentlig maledata?

Fa kunnskap om

Hydraulisk/hydrologisk tilstand
Infiltrasjonskapasitet

Kalibrering av modeller

Effekt til LOD tiltak

Malsetting

Utvalg og dimensjonering av LOD tiltakene

Tilpasse LOD tiltakene til et bestaende
overvannshandteringssystem

Malrettet avlasting av overvannsnett
Handtere urban flom

Klimatilpasning



Innsamling av maledata

Urbanhydrologiske variabler:

e Vannfgring

e Grunnvannsniva
e Markvann

¢ Infiltrasjonskapasitet

e Overflateavrenning
e Nedbgr

e Sno



Innsamling av maledata - Veileder

e Planlegging og giennomfering av maleprosjekter
e Beskrive malemetoder som ligger til grunnet
e Teste maleinstrumenter og metoder

e Beskrive egnethet for de ulike instrumentene gitt lokasjonens karakteristika og
presisjonsbehov

e Oversikt over tilgjengelig maleutstyr

e Vurdere tilhgrende maleusikkerhet og pavirkninger



Planlegging av et maleprosjekt - Fasene
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Prosjektering

Databehov, mal, ledende prinsipp

Malekonsept

generell kladd/studie av malepunktet eller malenett

Maleprogram

detaljert beskrivelse av prosedyrene

fleksibilitet




Fasene i et maleprosjekt

Planlegging Anbudskonkurranse

Installasjon

Provelop

Drift

Datakontroll/-evaluering



Maleverdier og maleverdi

Maledata

mulighet til a
pavirke kostnadene

Klimaendringer
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Dimensjonering

Kalibrering

Malt grunnlagsdata

Maledata

Optimering

Overtakelse

Suksesskontroll

Idee

Konsept

Planlegging

|driftsetting

Drift
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Testopplegg

9 malesystemer skal testes

\
Utralyd doppler — 3 systemer
‘ Gated doppler — | system
\
‘ Digital menstergjenkjenning — | system
‘ Laserflowmaling — | system
[
‘ Radar doppler — 2 systemer
Accoustic doppler current profile — | system
/

Delvis fullt

Malerenne

Maleterskel

¥ =@ Vannfgringsmaling i urbane omrader ovrtop |~ r2lske metoder

Utlapsapninger

Fullt

\~  Magnetisk induktiv

Flerpunktsmaling - Hastighetsmaling i hele tverrsnitt

Accoustic doppler current profile |

Transit time

UL-Doppler

MID sonde

Radar doppler Hastighetsmaling i deler av tversnitt

UL-doppler gated

1
Laser maling LDV f.-J
|

UL digital menstergjennkjenning |

Flygel

UL Sonde

|~ Maling av punkthastighet

MID Sonde |}
— |

Pitotrer |

Impuls

= Fortynningsmalinger

kontinuerlig

Volumetriske metoder

—-[ Vannferingsmalinger
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Vannfgringsmalesystemer i rigg under kontrollerte forhold
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Foto: NVE / Lothar Déren



Resultater fra vannfgringsmalinger i testriggen
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y =9 Eksempelmatrise - Vannfgringsmalinger
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 linstalasion|  Maleperiode | Strgmningsforhold

usymetrisk
fast gmidlertitig| langtid | avlepsmengde |tilbakestuing|turbulenser|hastighetsfordeling

Venturi X svaert begrenset
Terskel (V-profil/overlap) X X begrenset - + 0
Crump-overlop X X 0 0
Magnetisk-induktiv X " X 0 - -
Transit time
X X - - -
Doppler - ultralyd
PP ultraly X X - - ==
Doppler - radar forholdsvis
X X ubegrenset -- - --
Cross correlation - ultralyd forholdsvis
X X ubegrenset 0 - --
Flerpunktmaling - flygel, MID, forholdsvis
UL X X ubegrenset "0" - +
Fortynningsmaling on o begrenset mht.
X X X X tracerstoff + ++ ++

Volumetrisk mengdemaling X X svart begrenset - ++ ++
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Nedbgrmaler
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Nedbgrmaler pa det blagrenne taket
paVega scene Foto: NVE

Nedbgrmaler Risvollan, Trondheim
Foto: NTNU



Foto: NVE

filtrometer -

In

itet,
:NVE

kapas
Foto

filtrasjons
, Bergen -

ing av in

Mal

" Starefossen

o |



Foto: NVE




