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Innsamling av måledata

Få kunnskap om 

• Hydraulisk/hydrologisk tilstand

• Infiltrasjonskapasitet

• Kalibrering av modeller

• Effekt til LOD tiltak

Målsetting

• Utvalg og dimensjonering av LOD tiltakene

• Tilpasse LOD tiltakene til et bestående 

overvannshåndteringssystem

• Målrettet avlasting av overvannsnett

• Håndtere urban flom

• Klimatilpasning

Hvorfor trengs det egentlig måledata?



Innsamling av måledata

Urbanhydrologiske variabler:

• Vannføring

• Grunnvannsnivå

• Markvann

• Infiltrasjonskapasitet

• Overflateavrenning 

• Nedbør

• Snø

• …



• Planlegging og gjennomføring av måleprosjekter

• Beskrive målemetoder som ligger til grunnet

• Teste måleinstrumenter og metoder

• Beskrive egnethet for de ulike instrumentene gitt lokasjonens karakteristika og 

presisjonsbehov

• Oversikt over tilgjengelig måleutstyr

• Vurdere tilhørende måleusikkerhet og påvirkninger

Innsamling av måledata -Veileder



Planlegging av et måleprosjekt - Fasene

Prosjektering

Databehov, mål, ledende prinsipp

Målekonsept

generell kladd/studie av målepunktet eller målenett

Måleprogram

detaljert beskrivelse av prosedyrene
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Fasene i et måleprosjekt

Planlegging Anbudskonkurranse

Installasjon

Prøveløp

Drift

Datakontroll/-evaluering



Måleverdier og måleverdi 

Idée PlanleggingKonsept Bygg Idriftsetting Drift

Dimensjonering

Kalibrering

Klimaendringer

Målt grunnlagsdata

Suksesskontroll

Overtakelse

Optimering

Måledata Måledata

mulighet til å

påvirke kostnadene

kostnader



Vannføringsmåling i  urbane områder

Testopplegg

Utralyd doppler – 3 systemer

Gated doppler – 1 system

Digital mønstergjenkjenning – 1 system

Laserflowmåling – 1 system

Radar doppler – 2 systemer

Accoustic doppler current profile – 1 system

9 målesystemer skal testes



Vannføringsmålesystemer i felttest

Foto: Lothar Dören / NIVUS



Foto: NVE / Lothar Dören

Vannføringsmålesystemer i rigg under kontrollerte forhold



Resultater fra vannføringsmålinger i testriggen



Eksempelmatrise -Vannføringsmålinger

Installasjon Måleperiode Strømningsforhold

fast mobil kortidig midlertitig langtid avløpsmengde tilbakestuing turbulenser

usymetrisk

hastighetsfordeling

Venturi X X svært begrenset -- + 0

Terskel (V-profil/overløp) X X begrenset - + 0

Crump-overløp X X 0 0

Magnetisk-induktiv X "X" X X rørdiameter 0 -- --

Transit time
X X X X

forholdsvis 

ubegrenset - - -

Doppler - ultralyd
X X X X

forholdsvis 

ubegrenset - - --

Doppler - radar
X X X X

forholdsvis 

ubegrenset -- - --

Cross correlation - ultralyd
X X X X X

forholdsvis 

ubegrenset 0 - --

Flerpunktmåling - flygel, MID, 

UL X X

forholdsvis 

ubegrenset "0" - +

Fortynningsmåling
"X" X X "X"

begrenset mht. 

tracerstoff + ++ ++

Volumetrisk mengdemåling X X svært begrenset -- ++ ++



Nedbørmåler Risvollan, Trondheim  

Foto: NTNU

Nedbørmåler på det blågrønne taket 

på Vega scene Foto: NVE  

Nedbørmåler



Infiltrometer - Foto: NVE

Måling av infiltrasjonskapasitet, 

Starefossen, Bergen - Foto: NVE

Infiltrometer - infiltrasjonsmåling



Foto: NVE

Takk for meg


