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— Hydrologiens historie

— Om vannet pa jorda og det
hydrologiske kretslopet

— Naturbaserte Igsninger,
eksempel flom

Kjelen ved Juvfonne, Foto: NVE
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= Historiklk — hvor kommer vannet fra?

NVE

| spgrsmalet om kildenes opprinnelse, et av de mest
omdiskuterte problemer 1 naturfilosofien, fremkommer det
bade i Bibelen og i Aristoteles skrifter at vannet sirkulerer:

"Alle Baekke lgbe 1 Havet, dog (bliver) Havet ikke Fuldt; til det
Sted, fra hvilket Floderne lobe, derhen gaae de igjen tilbage.”
(Predikeren 1,7).

De fleste forfatterne, fra antikken og helt til slutten av 1600-
tallet var enige om at vannet i fgrste omgang tar den
underjordiske veien.

Gottschalk, L. (1997) Hydrologiens historie
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¥ Kildenes opprlnne|Sem‘a
| 700-tallet

FlgurlOppﬁ llmg og uﬁ‘ammmg av Hydl ophylacza gyenﬁom Modus P17mus
Anthanasius Kircher, Mundus subterraneus, 1664.
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38 Det hydrologiske kretslgpet

NVE

e T e

-'1.':_ e P
gt _ . _

% mondefmju

N I/ié‘:! s.u?”‘f.. E’?}?PW“

L.w




Utviklingen innen hydrologi
Teori — modeller - anvendelse

Theory (physics)

(RS1010)

1900

Chezy formula, 1749
Dalton equation, 1802
Darcy law, 1856
Saint-Venant, 1871
Manning formula,1891
Green & Ampt,1911
Richards, 1931
Horton, 1933

Philip, 1954

Hydrologic Models Applications

Rational model, 1850 ———m= Urban design

Sherman, 1932 Hydrological design
Unit hydrograph

Gumbel, 1941 Hydrological design
Extreme flow analysis,

Lumped conceptual ——= De€sign, forecasting
Modeling

Physical based Research+
Distributed Modeling™ T Management

Macroscale distributed Impact+
modeling Management

© C-Y Xu, UiO
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8 Vannmengder

NVE

Den totale massen av vann som finnes pa og under jordas overflate ~ 1386 mill. km3
vann

Wikipedia




Fordeling av vannressursene lokalt og globalt

Mean annual runoff (1971 - 2000)
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[mm year']

Gudmudsson et al., 2011

© 2017 The James Hutton Institute



—  For lite

— For darlig




Hva gjor hydrologen?

* Jobber med problemstillinger knyttet til
utnyttelsen av vannressurser (grunnvann, markvann,
overflatevann)

o Kraft
Irrigasjon produksjon

* Maler vannkvantitet og -kvalitet

* Fysisk baserte og statistiske modeller
Forurensning

* Radgir og forsker
* Prognoser for vannfering, flom og sng

* Bygging, planlegging og drift av vannkraftverk,

In ri
vannverk og renseanlegg dust

* Jobber tett med meteorologer, sivilingenigrer,
biologer, kjemikere

Kilde: utdanning.no
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Sammenheng

gkosystemer og vannets

kretslgp

ODkologiske prosesser i

vegetasjon og |

skoger, vatmar

ord i
«<somrader,

og urbane lanc

skap spiller

en svart viktig rolle for

bevegelsen og

lagringen av

vannet i dets ulike faser.

Kilde: WWDR 2018
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Inspirert av naturen

Bruker eller kopier
naturlige prosesser

Mal: Bedre,
«kosteffektivy
vannforvaltning

Bidra til a «reduserey for
mye, for lite og for darlig

SOIL MOISTURE RETENTION,
GROUNDWATER RECHARGE

RIPARIAN BUFFER STRIPS

T -
NATURAL AND
CONSTRUCTED WETLANDS

e
URBAN GREEN SPACES AND
GREEN BUILDINGS

REFORESTATION

DRY TOILET

Kilde:VWWWDR 2018



Naturbaserte Igsninger
og flom (Dadson et al., 2017)

Hvor i nedbarfeltet tiltaket
giennomfgres

Andre typer tiltak i
nedbgrfeltet

Sterrelsen pa nedbgrfeltet

Hvordan elvenettverket er
koblet sammen

=> Vanskelig a overfore kunnskap fra
sma til store nedbgarfelt, eller fra ett
nedbgrfelt til ett annet




Hva viser forskningen?
«Natural flood
managementy» i UK

—  Flomstorrelsen for SMA
flommer i SMA nedbgarfelt kan
reduseres vesentlig

— Flomsterrelsen for STORE
(skade)flommer pavirkes ikke
vesentlig

— Flomstgrrelsen i STORE
nedborfelt pavirkes ikke
vesentlig




— Okt starrelse pa flomsletter, og
tilbakefaring av elver kan
redusere flomtoppen

Restaurering av vatmarker og
myrer:Virker i liten grad
flomdempende pa store
(skade)flommer =» er ikke et spesielt
godt klimatilpasningstiltak — MEN:

— Bidrar til karbonfangst =» klimatiltak

— Viktig for a bevare naturmangfoldet

Da NYE MENINGER

FOR 3 MANEDER SIDEN

Hvorfor bruke millioner pa
restaurering av myr, nar
lokalpolitikere gir blaffen?

en bruker titalls millioner kroner pa a restaurere myr, og i 2015
startet et OYNgLtende arbeid med a restaurere myrer og vatmarker med
tre millioner kror™wguer statsbudsjettet. Belopet ble okt til 16 millioner i
2016 og til 26,6 millioneNwgnevarende ar

@ MORTEN MARTHINSEN
Seiglivet «myte»?

Myr og vatmark er leveomrader for mange arter, de er flofiiforebyggende og
karbonlager. Derfor er restaurering av myr og vatmark sveert nodvendig, og satsingen
fra regjeringen er veldig bra. Det er likevel et stort paradoks at kommunene fortsatt

aksepterer grofting i skogbruket, torvuttak og nedbygging av myr og vatmark. Dette er
filtak com etter min menine <kiille vart 11lovlio
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Figure 3. Schematic diagram showing relative effects of catchment-scale interventions on flood peaks. (a) Effect of different
types of intervention on flood peak reduction [Ey, o,]; (b) combined effect of CBFM interventions with flood magnitude and
catchment scale [y, ,]. We note that the effects achievable in practice will depend on the details of the particularintervention
and the context in which it is deployed.
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— Trenger lange maleserier

— Pa hvilken skala og hvilken plassering i
nedbgrfeltet vil et tiltak pavirke store
flommer?

— Hvordan virker tiltak pa liten skal pa
storre skala?

—  Systematisk sammenlikning med
tradisjonelle flomdempende tiltak
mangler

— Det mangler veiledere for hvordan
naturbaserte tiltak bgr designes

—  Tverrfaglig samarbeid



Blagrenne eller gra lasninger?

A
Malet er a finne den o
~——— ota
perfekte balansen L - S
o Q
mellom blagrenne og §
grﬁ |aninger’ for' é g Benefits from managed system
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Og minimere Benefits from natural system
kostnadene!
>
Natural Highly managed

Stort behov for FoU!

Source: Acreman, 2011



The United Nations World Water Development Report 2018

NATURE-BASED Takk for
SOLUTIONS FOR WATER

oppmerksomheten!

hhi@nve.no




