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Tiltak for a mgte malene |
vann- og flomdirektivet

Bent Braskerud
Urbanhydrologi 29. sept. 2011

Grunnlag for moderne og baerekraftig urban
overvannshandtering
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Det har ogsa nedbgrfeltene til
vassdragene! C em

" Foto; Claes Osterman, Sffle-Tidningen
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Flomdirektivet

Mal:
Vurdere og handtere
flomrisikoen med sikte pa a

redusere skadevirkninger ved
oversvgmmelse for:

m Menneskeliv og helse

m Miljg

m Kulturarv

m Jkonomi og infrastruktur

| sere oss 'a leve med flommen’

Norges vassdrags- og energidirektorat
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Flom og flomrisiko i
flomdirektivet

Flom = oversvgmmelse
av land som normalt er
tart

Dekker alle varianter av
flom | Europa

Elveflom
Stormflo (og havnivnastigning) :
"r—-i—_ﬂ‘é‘ﬂl'

Styrtflom L

Overvannsflom. Flom fra
spillvannsnettet kan unntas
("sewerage systems”)




Miljatilstand

Vanndirektivet

Godt vannmilja

A beskytte, og om ngdvendig
forbedre tilstanden |

- ferskvann,

- grunnvann og

- kystnaere omrader.

Grensen for baerekraftig bruk

Moderat

E Norges vassdrags- og energidirektorat



Sterkt modifisert
vannforekomst (SMVF)

1. Pkologien er vesentlig paverka av
FYSISK INNGREP.

2. Det fysiske inngrepet har SAMFUNNSNYTTIG FORMAL.

3. OPPNAR IKKJE MILJBMALET "GOD @KOLOGISK
TILSTAND” utan at ngdvendige avbgtande tiltak ville fart til
redusert samfunnsnytte eller at det vart verre for miljget totalt

sett.

E Norges vassdrags- og energidirektorat



Skisse for fastsetting av
miljgmal for SMVF

Innenfor N _
eksisterende -
vilkar

Habitat _
Eksempel . kSg/akt d * | forbedrende | = Levedykiig
6-arsmalet | oRepestad tiltak fiskebestand

E Norges vassdrags- og energidirektorat
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Urbanisering + klimaendring => endring av Q

Drensvann

Avrenning fra parkeringsplass

_ Avrenning fra gater og
Takvann : trafikkarealer

Avrenning i lukkede
ledninger

M""_

Regn

AR
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Effekt av endring

.

Dimensjon pa overvannsrar

o Avrenn
= ing

Tid



Flomdempende tiltak som har multifunksjon

Drensvann

Avrenning fra parkeringsplass

Alt vann i rar

%”llll
.

Figur omarbeidet fra

LOD |ﬂsningene Flomdempende Norsk Vann Rapport 162/2008

) bassenger Grgnne tak
stimulerer L.O.D. lokal Granne

naturens selvrensing Suehen=Cipenciing

(infiltrasjon)

Rotsonerenseanlegg

Utjevningsmagasin
/ Overstrgmningsflater

Vatmark

....... : ; ' Vanntransport i apne
- grefter og bekker

——
- ———
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Regnbed
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Lokal Overvanns Disponering (LOD)

Tre trinn: {,Cﬂ -
- - £ 4
Infiltrere den minste nedbgren %ﬂ}j

P _.-‘lr
w i AL AT,
. ’._,rf ﬂ;.-" ’F’.
Forsinke den stgrre nedbgren ‘,—'efr;.f’:‘{f’f’/

Trygg bortleding av den meget store nec]bﬂren

Fang opp og
infiltrer alle S
regn med Forsink og fordray
<20 mm alle regn > 20 mm \

0g <40 mm
Sikre trygge flomveier
for regn > 40 mm, opptil
100-arsavrenninge

Ref: Norsk Vann Rapport 162/2008

Norges vassdrags- og energidirektorat



Grgnne tak

Sverige Tyskland

Mer enn 50 % d 8 mill m2/ar
av él’S- 0,1 m2/pers/ar
nedbgren
holdes tilbake

Hva med

Norge? RO BR e A e

Sedum-arter (bergknapp fam.) er velegnet



Hvor mye vann holder et grgnt tak tilbake?

AWA = e
ThaImerreg v S e Etablert sommeren

MorthSea Region getiess

Programme Az, q \ 2 OO 9




En nedbarrik mnd (juli 2009)

200

180 — Nedbgr
— Auwr. vanlig tak

— Awvr. grant tak , 25 0%

160

140

120

100

80

Nedbgr og avrenning (mm)

The Interreg IVE o
North Sea Region g
Programme .."h-fc*.



3. juli 09

The Drter &g IVB
Morth Sea Region
Programme

ol (0)) ~ (00]

Nedbgr og avrenning (mm)
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Ekstremregn pa tert grgnt tak

Ze R RalEle o (Mo EREONIi - Farste nedbar vekk (9 mm )

- Avrenningstopp forsinket noe

- Intensitet redusert (26 %)
- Avrenning fordeles over lenger tid
(Forskjell over 2 timer 5,5 mm; 21%)

- = ‘Nedbgar

\\ — Auvr. vanlig tak

7 ; \\ — Avr. grgnt tak
1




Avrenning fra vatt tak

- Farste nedbgr vekk (2,5 mm)
- Avrenningstopp forsinket noe

30. juli 09
- Intensitet redusert (48 %) _

2,50
Totalt 14 mm - Avrenning fordeles over lenger tid

a (Forskjell over ca 3 timer 1,3 mm; 11%)
£
5 200 68 I/s/ha ,’,‘
g o . - = ‘Nedber
3 /\ :
S’ 1,50 ! —— Avr. vanlig tak
Q
§ BRI K ! / \ — Avr. grgnt tak

1,00 : :

4
' ; x
7 1
0,50 - 'I :
!

North Sea Reglon
Programme

La! 0,00 -
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Rain garden 1 USA
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e L\Testlng av regnbed“s kapa

* NN

.

: : ‘.‘, .

~ Hvis regnbed er 7 % av takareal |
og 50 ars nedbgr i Oslo.

Testet 30 min og 10 m|n regn

"t'n.,

The Interreg IVE k- %/
Morth Sea Region )i;rlri Bk
Programme -;,Mﬁ i
. 1& g 1y



/ Forelagpige resultater

Max inn: 184 I/min

Max ut: 29 |/min

Dempet vf-topp med: 84 %

Master UMB 2012
Kjetil Kihlgren og Vegar Sakseether

Hood
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‘&\\anlegg & utemlljs -.

- bygger uterom

The Interreg rve el

North Sea Region K;»at...- & TRONDHEIM
Programme /3 >
KOMMUNE



Ettermontering av regnbed...
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Frognerparken

' NVE-KVARTALET
o S
B @ Eksisterende tre




Flomveger

nar vannmengdene blir for store
Nedsivning + forsinkelse + transport
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Norges vassdrags- og energidirektorat
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Slide fra: Marina B. Jensen, Kgbenhavn universitet




GEOANALYSEWORKSHOP2011

GIS modellering

etter laser skanning:
Mulige flomveger (ragdt)
Sarbare objekter (grant)

Hensynsoner
etter pbl

FRAMTIDENS
BYER

iIssdrags- og €



LOD tiltak brukt | system...
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John C. Clausen and Mark Hood
Univ. of Connecticut, USA




Felt med LOD-tiltak

Gra'dekk-ede ”
grafter = vadi




Virkning pa flomtopper

Avrenningsintensiteter for regn > 25 mm

LOD-felt 3.7 l/s/ha
370 I/s/lkm2

Tradisjonelt 18.0 I/s/ha
1800 I/s/lkm2

0,0
I I I Sum regn: 11.2 mm

Il Regn (mm) +50

Tradisjonell ——LOD (I/s/ha)

25,0 -

20,0 A

+ 10,0

—a— Tradisjonell (I/s/ha)

15,0 A

Avrenning (I/s/ha)

+ 20,0

5,0

Sandig silt

Tid



Overvann | bydel | Maimg

LONNGATAN

mm

O

20N

50-talls felt med behov for:
- Nytt overvannsanlegg
- Bedrede bo- og leveforhold

Ekostaden Augustenborg

"** ' Kanaler og dammer ISS Landscaping
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- Ingen registrerte flomskader lengre WY W S A
- Biodiversiteten har gkt med 50 %

- Turnover salg redusert fra 50 % til 20 % » ». :
- @kt bruk av stemmeretten fra 54 % i 1998 til 79 % i 2002 o AR {
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Biofilter

Sandfilter med
vatmarksveget
for filtrering

_ Tt 2 £ hsle rensmg
dammen
Rensmg av overvann .
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Urbane vassdrag har mange utfordringer

Den blagrgnne by
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Endrt hyfd OI’fOlOi s

V7 1 i, 1 * _ Frognerelva, Oslo



"Dagens
problem kan ikke
lgses gjennom at

vi tenker pa
samme mate
som nar vi
skapte dem.”

(Albert Einstein)
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