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Utfordringene

I De ”"apenbare” utfordringene:

klimaendringene, gkt nedbgr(intensitet), gkt avrenning,
begrenset kapasitet av (kombinerte) avlgpssystemer, krav
vannkvalitet resipient.
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Utfordringene

De "skjulte" utfordringene:

endringer i grunnvannsforholdene, ukjente naturlige og
menneskeskapte grunnforhold, risiko for stabilitetstap,
setninger, vekstforringelse.

“Water is difficult to move, difficult to price and
often difficult to charge for........... Many find it hard
even to measure. Yet you cannot manage what you
cannot measure.”

Vv U v L/ ATU U D

The Economist, May 22"4-28t, 2010
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Kilde: Dehls et. al., NGU, 2003.
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Setninger og konsekvenser
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Tap av ikke fornybare kulturelle ressu

54 m historisk
kai, bevart i
nesten 800 ar.




Flomvarsling

Nyheter |9
Myehlyielg

® Elgjakta: Jevnlig inntak av
elgkjott kan veere helseskade-
lig. Forskere har malt svaert
haye blyverdier i elgkjott fra Y

| butikker og frysere. Bly fra

| ammunisjonen som jegerne
bruker blirliggende igjen i
kjﬂttﬁo%sﬂetterstdﬂerde]t

il gﬁpogti slutt ligger i fryseren

; ‘ er i butikkene. Veterinzerin-

bredicavifen | Onsdag 28. september 2011

edbor rasmese

Onsdag - Torsdag |

stituttet og Norges veterinzr- |
‘ hogskole har undersokt elg-
kijotrdeig fra butikker og folks 1
| | frysere. [enkeltpraver ble det
" | funnetblyinnhold som var over
18319 ganger over EUs grenser.

Hostkampanje
pa moderne
gardinlesninger

Nedbertall fra Meteorologisk
institutt viser at bide Levanger
| og Verdal har fitt nzermere 500
| millimeter nedbor siden 1. juni.
' For Levanger utgjer det 140 pro-

| sent av det normale og for Ver-
dal 150 prosent.

- Grunnen
er mettet

Omréder hvor det har kommet

swerlig mye nedber i sommer 0g
hest er serlig utsatt for dagens 500 liter vann pr. kv.meter
flom. i liter betyr dette at

aken er at n alle- det har falt nesten 500 liter vann
rede er mettet med vann. | pr. kvadratmeter i Levanger og - plissegardiner

- Dette medfarer at ved ned- il Verdal i sommer og hast. - rullegardiner
bor vannmettes jorda raskt og e Né kan det komme yiterligere ‘ - lamellgardiner
vann blir stiende eller renner av 70— 80 liter. - facettegardiner
pé overflaten. Det betyr igjen at NVE til Adresseavisen. delag er det serlig omridet mel- Hittil i sommer og host er det - silhouettegardiner
belker og elver vil bli flomstore lom Trondheim og Stjerdal, og satt 31 nye nedberrekorder 1
mye raskere enn ved en normal  Sveert heyt grunnvann omradet rundt Levanger og Ver-  Trondelag.
De neste 24 timene kan det

nedborsituasjon, forteller senio-  Et oppdatert kart over grunn- dal som har grunnvannverdier
ringenier Lars Egil Haugen i vannssituasjonen viser atiTron- langt over det normale. ryke enda flere rekorder.

Midt i Munkegata - TIf. 73 521945




Det urbane vannkretslgpet
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Det urbane vannkretslgpet

Rainfall
Evaporation Transpiration
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Det urbane vannkretslgpet

I import of raw precipitation @ Tevaporation

drinking water
O

Urban area

Surface water

Water supply ETERETE Sewerage

v

Water treatment D > g

‘)

akage

\4

Other (unknown) abstractions
like trees, drains, seepage

leakage

Groundwater Surface water




Hvor trengs det mer kunnskap?

I = Urbanhydrologi handler i dag mest om overvannshandtering,
for a kontrollere den raske urbane avrenning. Helhetlig
tenkning, systematisk datainnsamling og tverrfaglig
samarbeid er fortsatt uvanlig.

* Det eringen systematisk overvaking av grunnvann i urbane
strgk. Derfor finnes det heller ikke noe god historisk
datagrunnlag (baseline).

= Undergrunnsdata er ofte bokstavelig skjult i arkiver og
personer, eller ikke tilgjengelig i det hele tatt.

= Regelverk og veiledere er svake eller uklare i urbane strgk,
seerlig pa ansvar for grunnvann. @

= Det er utfordringer og store behov for videreutvikling av
urbane malestasjoner. O



Skivika (Bodg)

Karihola (Kristiansund)

Sandsli (Bergen)

Aspervik (Sandnes)—> \
Rustadskogen (As)

Lye (Time) \ Vestli (Oslo)

¥ ——Risvollan (Trondheim)

Sgmskleiva (Kristiansand)



http://www.nve.no/

Instrumenter pa urbanhydrologiske

NEIESEN Y

I e Lufttemperaturmaler

e V-overlgp eller crump
for vannfgringsmaling

e Korttidsnedbgrmaler(e)

e Sngsmeltebrett



http://www.nve.no/

Hva males pa urbanhydrologiske
malestasjoner?

Nedbgr Lufttemperatur



http://www.nve.no/

Hva males pa urbanhydrologiske
malestasjoner?
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Hvor trengs det mer kunnskap?

I e Det er mye fokus pa lgsning av direkte problemer med
overvannshandtering, og (for) lite pa langsiktige endringer i
den hele vannbalansen og undergrunnen.

 Naturlige og antropogene forhold og prosesser er komplekse,
sammenhengende, og ofte skjult under bakken.

e Det er mange “goder” som skal tas veere pa, samtidig som
mange usikre eller ukjente, problemer skal lgses.




Helhetlig datainnsamling og overvaking

I Systematisk forvaltning av undergrunnen og
innsamling av hgykvalitets geodata for urban utvikling
er pakrevd for baerekraftig urban planlegging.

e |dentifikasjon av problematiske
grunnforhold for prosjekteringsformal.
|dentifikasjon og kvantifisering av
potensiell miljpmessige og andre
skadelige effekter av urbanisering.




Fa byer i Europa utfgrer systematisk
kartlegging og overvaking for urbane
(baseline) studier.

Fa byer har god innsikt i (deler av) den
grunne undergrunnen, unntatt pa
prosjektniva.




Veien framover

Urban vannforvaltning bgr veere basert pa en god forstaelse av
hele vannbalansen, bade over og under bakken, samt raske og
langsiktige prosesser. En god hydrogeologisk forstaelse, inklusiv
kartlegging av antropogene avsetninger er en del av denne
forstaelsen.

Grunnvann begr anerkjennes som en viktig del av en helhetlig
urban vannforvaltning, uavhenging av om grunnvannet brukes
eller ikke. Grunnvann bgr inkluderes i langsiktig planlegging av
urbane vannsystemer.




Veien framover

I Det er et stort behov for bedre datagrunnlag for
dimensjonering av baerekraftlige overvannslgsninger. Dette
gjelder saerlig korttidsnedbgr og sngsmeltingskarakteristikker.

God forvaltning av urban (grunn)vann vil veere til fordel for
byene vare. Det hindres i dag pa grunn av begrenset bevissthet,
kunnskap og forvaltningsmekanismer.

Tverrfaglig samarbeid og kommunikasjon er essentiell for a
finne de Igsningene for vannhandtering som tjener mest mulig
formal (multiple benefits). Og disse l@sningen er derfor ofte ikke
de dyreste Igsningene!
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