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Utfordringene 

De ”åpenbare” utfordringene:  
 klimaendringene, økt nedbør(intensitet), økt avrenning, 

begrenset kapasitet av (kombinerte) avløpssystemer, krav 
vannkvalitet resipient. 

 
 



Utfordringene 

De "skjulte" utfordringene: 
 endringer i grunnvannsforholdene, ukjente naturlige og 

menneskeskapte grunnforhold, risiko for stabilitetstap, 
setninger, vekstforringelse. 

“Water is difficult to move, difficult to price and 
often difficult to charge for……..… Many find it hard 
even to measure. Yet you cannot manage what you 
cannot measure.”  
 

Water–The world’s most valuable stuff.  
The Economist, May 22nd-28th, 2010 



Bevegelser i Oslo området (InSAR) 

”Varme’ farger er setning, ”kalde” farger landheving. Rød er 1 cm/år. Kilde: Dehls et. al., NGU, 2003.  



Setninger og konsekvenser 

Map: De Beer, NGU, 2010 based on: Dehls et. al., 2003 and Yellow List, City of Oslo.  



Setninger og konsekvenser 

Oslo, fra et utvalg av (vernet) murgårdsbebyggelse.  Kilde: Svein Bjørberg, Multiconsult 



Setninger og konsekvenser 

Bryggen i Bergen, 2011 



Tap av ikke fornybare kulturelle ressurser 

Bilder: A. Herteig, 1969, Riksantikvaren 

54 m historisk 
kai, bevart i 
nesten 800 år. 

IKKE BARE BYGG HAR EGENVERDI 



Flomvarsling 



Det urbane vannkretsløpet 



Det urbane vannkretsløpet 



Det urbane vannkretsløpet 

Modifisert etter Marsalek, 2006 

Urban area 

Water supply 

Water treatment 

Surface water 
management 

Storm water runoff 

Sewerage 

Spills Cleaning 

Surface water 

precipitation evaporation 

Groundwater 

import of raw 
drinking water 

leakage 

leakage 

O
th

er
 (u

nk
no

w
n)

 a
bs

tr
ac

tio
ns

 
lik

e 
tr

ee
s,

 d
ra

in
s,

 se
ep

ag
e 



Hvor trengs det mer kunnskap? 

 Urbanhydrologi handler i dag mest om overvannshåndtering, 
for å kontrollere den raske urbane avrenning.  Helhetlig 
tenkning, systematisk datainnsamling og tverrfaglig 
samarbeid er  fortsatt uvanlig. 

 Det er ingen systematisk overvåking av grunnvann i urbane 
strøk. Derfor finnes det heller ikke noe god historisk 
datagrunnlag (baseline). 

 Undergrunnsdata er ofte bokstavelig skjult i arkiver og 
personer, eller ikke tilgjengelig i det hele tatt. 

 Regelverk og veiledere er svake eller uklare i urbane strøk, 
særlig på ansvar for grunnvann. 

 Det er utfordringer og store behov for videreutvikling av 
urbane målestasjoner. 



NVEs urbanhydrologiske målestasjoner 

Skivika (Bodø) 

Risvollan (Trondheim) 

Rustadskogen (Ås) 

Vestli (Oslo) 

Sømskleiva (Kristiansand) 

Lye (Time) 

Aspervik (Sandnes) 

Sandsli (Bergen) 

Karihola (Kristiansund) 

http://www.nve.no/


Instrumenter på urbanhydrologiske 
målestasjoner. 

• Lufttemperaturmåler 
• V-overløp eller crump 

for vannføringsmåling 
• Korttidsnedbørmåler(e) 
• Snøsmeltebrett 
 

http://www.nve.no/


Hva måles på urbanhydrologiske 
målestasjoner? 

Lufttemperatur 

Nedbør  
(ikke opp- 
varmet) 

Nedbør 
(oppvarmet) 

Snøsmelting  
og nedbør 

 Sandsli Bergen 

http://www.nve.no/


Hva måles på urbanhydrologiske 
målestasjoner? 

Avrenning 

Snøsmeltekar 

http://www.nve.no/


Hvor trengs det mer kunnskap? 

• Det er mye fokus på løsning av direkte problemer med 
overvannshåndtering, og (for) lite på langsiktige endringer i 
den hele vannbalansen og undergrunnen. 
 

• Naturlige og antropogene forhold og prosesser er komplekse, 
sammenhengende, og ofte skjult under bakken. 
 

• Det er mange “goder” som skal tas være på, samtidig som 
mange usikre eller ukjente, problemer skal løses. 

 



Helhetlig datainnsamling og overvåking 

Systematisk  forvaltning av undergrunnen og 
innsamling av høykvalitets geodata for urban utvikling 
er påkrevd for bærekraftig urban planlegging. 

• Identifikasjon av problematiske 
grunnforhold for prosjekteringsformål. 

• Identifikasjon og kvantifisering av 
potensiell miljømessige og andre 
skadelige effekter av urbanisering. 



Helhetlig datainnsamling og overvåking 

• Få byer i Europa utfører systematisk 
kartlegging og overvåking for urbane 
(baseline) studier. 

• Få byer har god innsikt i (deler av) den 
grunne undergrunnen, unntatt på 
prosjektnivå. 



Veien framover 

Urban vannforvaltning bør være basert på en god forståelse av 
hele vannbalansen, både over og under bakken, samt raske og 
langsiktige prosesser. En god hydrogeologisk forståelse, inklusiv 
kartlegging av antropogene avsetninger er en del av denne 
forståelsen. 
 
Grunnvann bør anerkjennes som en viktig del av en helhetlig 
urban vannforvaltning, uavhenging av om grunnvannet brukes 
eller ikke. Grunnvann bør inkluderes i langsiktig planlegging av 
urbane vannsystemer.  



Veien framover 

Det er et stort behov for bedre datagrunnlag for 
dimensjonering av bærekraftlige overvannsløsninger. Dette 
gjelder særlig korttidsnedbør og snøsmeltingskarakteristikker. 
 
God forvaltning av urban (grunn)vann vil være til fordel for 
byene våre. Det hindres i dag på grunn av begrenset bevissthet, 
kunnskap og forvaltningsmekanismer. 
 
Tverrfaglig samarbeid og kommunikasjon er essentiell for å 
finne de løsningene for vannhåndtering som tjener mest mulig 
formål (multiple benefits). Og disse løsningen er derfor ofte ikke 
de dyreste løsningene! 
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