Har vi tilstrekkelig hydrologisk forstaelse
av hvordan vannets stremningsmgnster
pavirker vannkvalitet

Bi%rsk

Lillian @ygarden, Bioforsk
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Andre kilder

| nedbgrfelt

www.bioforsk.no



Vannkvalitet- tiltaksgjennomfaring sicfhrsk

e Avrenning jordbruksareal: 80-: fra punktkilder til
arealavrenning. Fosfor. Erosjon- jordarbeiding
Planeringsfelt- Husdyrgjadsel.Overflateavrenning

o Algekatastofe Nordsjgen 1989. Erosjonskart
e Tilskudd endret jordarbeiding 1991 (redusere
hgstarbeiding-playing.).

- Tilskudd utviklet fra «kornareal » til gradert etter
erosjonsrisiko klasse til forskrifter i utsatte
vassdrag- med kopling til produksjonstilskudd

“tiltak- fangdammer, vegetasjonssoner,
‘ vannveier, hydrotekniske tiltak

» Alle kan bidra- mange bekker sma»

www.bioforsk.no



Erosjonsrisikokart giofbrsk
Skog og landsk

ap TEGNFORKLARING

‘_-J Liten erosjonsrisiko
- Middels erosjonsrisiko
- Star erosjonsrisike
- Sviert stor erosjonsnisika

Tilskudd til endret
jordarbeiding gradert
etter erosjonsrisikoklasse.

Behov for forbedringer!!

Kartet viser erosjonsrisikoen ved

lik drift av alle areal. Dersom

arealet er tilvokse med skog, treng
ikkje erosjonen vere det som er vist
pa kartet. | forsenkningar og langs
naturlege dreneringslap kan ercsjons-
risikoen vere vesentleg sterre enn =—
det som gar fram av kartet. -

www.bioforsk.no



Erosjonsrisikokart (ved playing )

SKUTERUD
< 50 kg/daa

50- 200 kg/daa
200- 800 kg/daa
>800 kg/daa

Koplet med forskning om tiltak
»Planlegging av tiltak
> Risikoarealer-malrette tiltak

» Effekter av tiltak — brukt i
tiltaksanalyser.. overflateavrenning

> Gjennomsnittsverdier/arlige tap..

www.bioforsk.no




(T Ploughed, harrowed
(I Ploughed and sown
[ Stubble

I Ploughed

[ | Light harrowe d
I Harrowed

B Grass

gy
I skifter uten riller .- l‘.-l

N
B skifter med riller

www.bioforsk.no



Endrete nedbgr og avrenningsforhold- sterkere behov for tiltak ‘,1
for a redusere tap med avrenning. Bi%fSk
Direkte saing- lett hastharving- stubb. Prioritering av arealer til

hgstkorn. Grasdekte vannveier, fangdammer




@kt behov for rensesystemer i jordbrukslandskapet

vegetasjonssoner, grasdekte vannveier,
fangdammer. Tilskudd.







Vanndirektivet, vannforskriften Bioforsk

utvalgte vassdrag Morsa Haldenvassdraget
Arungen

Miljgmal

Bidrag fra ulike kilder

Tiltak og effekter, kostnader
Tiltakspakker; ikke nok med
enkelt tiltak.

| Virker tiltak??

. Jordbruk: forskrifter der

miljgtiltak koplet til
produksjonstilskudd
Transportveier- tiltak ??

— e S =¥ il 3
oo e ;
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Vannkvalitet- vannforskriften - -
prioritering av tiltak- stremningsveier??

e Erosjon- jordarbeiding -tiltak i ulike erosjonsrisikoklasser-
ikke bare klasse 3—4 7

o Andre tiltak- like viktig ?? Gjadsling-transportveier?
e Transport gjennom grgftesystemer?

e Grunnvann?

e Husdyrgjadsel, pesticider,transportveier ?

e Andre kilder?? Veiavrenning, skog og utmark, kommunale
avlap, ....graving, anleggsvirksomhet- andre kilder

e Bakgrunnsavrenning ?

« REDUKSJON AV KLIMAGASSER:
- Tap til luft- lystgass-N,O; gjadsling, drenering, avrenning

2]
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Vannforurensning: FOSFOR fokus Bioflrsk
Klimatiltak: Nitrogen fokus

Tiltak: Reduserte nitrogentap ved bedre gjgdselutnyttelse
(|Uft 0g van n). (NZO tap beregnes som1, 25 % av tilfart nitrogen).

» Bedre gjgdselplanlegging - endring i
gjodselplanprogrammer.

Gjadsling i forhold til faktisk oppnadd avling
siste arene, middelavling.

10- 20 % "overforbruk ” av N
» Delt gjagdsling. Presisjonsgjadsling

» Starre fokus pa husdyrgjedsel-
spredemetoder

» Kontroll gjgdselplaner- oppfelging
gjodselplaner

» Bedre drenering, redusere jordpakking

www.bioforsk.no

@kt matproduksjon-
0g samtidig
miljghensyn !!



Nar tiltaksgjennomfaring ikke gir effekt gicfbrsi
eller planlagte tiltak ikke oppnar miljgmal:

« Erosjonstiltak pa areal med lavere erosjonsrisiko ? Bare i
utsatte vassdrag ? Overflatevann/graftevann ??

e Betydning av partikler i dreneringsvann- stremningsveier?
e Bekkelapserosjon ?
e Bakgrunnsavrenning?

 Hydrotekniske anlegg. Kan vi modellere eller MA det
kartlegges ?7?

o Tiltakspakker /eller prioritere enkelt tiltak ?

e Stromningsveier avgjorende for valg av tiltak;

- overflate /drens/rensesystemer /bekkelgp/andre areal

bakgrunnsavrenning
www.bioforsk.no



Erosjon- drenering-stramningsveier B,%,Sk

Grgaftefyll, filtermaterialer, sprekker og

“7E makroporer, grefteavstand, jordtype
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Bi o/)rsk

Bakgrunnsavrenning; utmark, skog, jordbruksareal

Liten dokumentasjon av bakgrunnsavrenning
(leirjordsomrader ).

Endret klima - gkt avrenning vil ogsa gke bidrag fra
bakgrunnsavrenning. Dokumentasjon ?

Lite fokusert tidligere ved beregning av tiltakseffekter.
(Tiltak pa areal med menneskelig pavirkning ). Koeffisienter
for ulike arealtyper.

Andel utmark, skog kan vaere betydelig i noen nedbgrfelter.

Tiltaksanalyse Morsa. Bakgrunnsavrenning fordoblet etter

endret metodikk, bidrag fra jordbruksareal gkt 3 ganger

2008 ny- metodikk for karakterisering av vanntyper og beregning av forventet
naturtilstand (Lyche Solheim et al. 2008).

2]
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Feltbefaring; Leira Akershus Bt

Rakkestad, @stfold

» Hydrotekniske anlegg i jordbruket
» Punkterosjon i landskapet
» Kartlegging i nedbgarfelt:

Avdekker problemomrader,
problempunkter

» Avdekker behov for utbedringer




Ustabile bekkeskraninger
utsklidninger, ras
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Redusert erosjon frajo'r'delr | stubb men gkt erosjon |
skraninger og bekkelgp ? Effekten varer flere ar.

www.bioforsk.no
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Endret klima- endres stramningsmgnster O B"{
betydnmgen av ulike kilder og tiltak ?

@kt bakgrunnsavrenning ?? Har vi i sa fall tiltak ?
e Andel jordbruksareal /andre kilder ?
e Ekstremvaer - avrenning fra beiter (fekalier)

« Avrenning fra jordbruksareal inn pa veier, hager,
boligfelt, drikkevannskilder....

o Kan kunnskap fra jordbruksavrenning (mengde og
intensitet ) - benyttes av andre sektorer?

o Mildere klima, mer nedbgr- endret risiko for
skadedyr, soppangrep jordbruk- endret bruk av
pesticider- endret risiko avrenning- transportveier ?



Bi%rsk

Endret klima. Diffus avrenning forventes a gke som folge
av klimaendringer.

e Behov for:

— behov for forstaelse av pavirkningsfaktorer,
tilfgrsler og endret behov for tiltak.
= Behov for skille effekter av endret klima og effekter
av eks landbruksdrift
———> Samarbeid med annen overvaking- nye muligheter !

www.bioforsk.no



Klima i Norge 2100

Bakgrunnsmateriale til NOU Klimatilpasning

A

RinYArck
NEDB@R: gke 5- 30 % slutten av
hundrearet.

Vinternedbgr kan gke 40 % @st-
sgr-Vestlandet.

Sommernedbgr sgr-gstlandet avta
mot slutten av hundrearet.

Nedbgaren vil gke for alle arstider
og i alle regioner.

Flere dager med mye nedbagar.
Gj.snitt nedbar disse dager
hgyere i hele Norge og alle
arstider.

Naturlig variabilitet kan lokalt gi
noen tiar med redusert nedbar.

AVL@P (avrenning )
@kning i arsavlap.

@kt avlgp vinter og hgst og
redusert om sommeren.



‘NOU ' Bicy;rsk
Noregs offentlege utgreiingar  2010:10

Tilpassing til eit klima Endret nedbgr- endret
1 endring

. o avrenning.
Samfunnet si sarbarheit og behov for tilpassing
til konsekvensar av klimaendringane E N d res

stramningsmgnster?
Endres betydning av
kilder?

Endres anbefalte tiltak

Tidspunkt for
avrenning,mengder,
Intensiteter

v, N d
www.bioforsk.no



LESEREILDE

Biojorsk

Tilpasning- behov
Forberedt ?

Vi er ikke en gang
tilpasset dagens
situasjon.




Ekstremveer- hydrologisk forstaelse?? Bi%mk

Kan vi risikoplanlegge ? Tiltak? Sikre areal viktigere
enn vannkvalitet ? Kan sektorer leere av hverandre ?

www.bioforsk.no



Jordbruk i bratte fjellsider; bekker i fjellsider, P
vannmettet, ras .. Bioforsk
Jordbruk pa elvesletter - flomutsatt.

Kartlegge ulike typer risikoareal - vannets
streamningsveier?

Endret klima-
avrennings risiko
andre omrader ?

www.bioforsk.no



Avrenning- eks sidebekker vestlandet- hgye intensiteter-

store skader der det ofte er et tynt matjordlag Bi«%rsk
over grovere masser med kulestein.

Tilpasning fordi skadeomfang stort ved ekstremvaerepisoder

S

P

e

EN episode- kan vaske bort hele dyrkingsgrunnlaget !
Hydrologisk risikokartlegging- avskjeeringsgrgfter, dimensjonering
av grgfter, steinsetting av avskjeeringsgrgafter, stikkrenner



N

Eksempel - episoder BioYorsk
med ras og utsklidninger i Morsa nedbgarfelt

o Total tilfarsel pga ras til Storefjorden for 2008:

- 5-15.000 tonn suspendert materiale
- 5- 25 tonn fosfortransport

- Gir ogsa ustabile forhold og risiko for gkt sedimenttilfgrsel i senere

avrenningsperioder. Pavirker vannkvalitet i lengre periode
Skarbgvik et al.2009

Foto: Helga Gunnarsdottir




nningsveiene.
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Bi%rsk

Plastret elvelap- sikring av vannveier

www.bioforsk.no



WA
NIFS og kvistdammer Bicforsk

NIFS = Naturskade, infrastruktur, flom og skred
Statens vegvesen, Jernbaneverket, NVE.

Holde stikkrenner frie

for kvister, sedimenter,
lgsmasser

Fordrgye flomtopper |

sma nedbgrsomrader

NVE, Jernbaneverket,
Mesta, Ascho
Entreprengr As, +
Kravcik- Slovakia

www.bioforsk.no
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Bit%)rsk

Klimatilpasning og vann- veiledere,handbgker

. vatn 172 fjell til fjora

HANDBOK FOR

BYGGE- OG ANLEGGSARBEID
LANGS VASSDRAG

www.bioforsk.no
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Esempel pa eoosjon og strasing/undesgeav ing langs ehvebredd. Her finst fkje nok reter som bind jordsmonnet.

Erosjons/utrasing - skjematisk framstilling i typisk jaerelv

o . R
e »

Naudsynt fody gning og sikring v beike- og cvelap ma glesast pd of fagleg forsvarleg mmte for & uangd kadelege bleficktar.
Utretang lep fover ofte il at vatet far stor fart og kan bety gawing lenger nede | vassdraget. Dyrking heilt isntil bekkelop
© ovleg. Biete syner korlets slike titak ik je skl gjerast. Foto: Trond Enk Beresen.

Forbygging/plastring og flaumvollar

Ofte oppstar erosjonsproblem fordi kantvegetasjonen har blitt fjerna, og/eller at vass-
draget har blitt kanalisert/forbygd lengre oppe. Forbyaging og plastring av elvelepet
kan bremse erosjonen lokalt, men endrar straumforholda slik at elvestrekningen blir
mindre eigna som levestad for fiskeyngel og botndyr.

Tiltaket vil som regel ogsa fere til auka erosjon i kantane nedstrems det forbygde
omradet og kan saleis fere til at problemet blir overfert til eigedommar lenger nede.
Plastring av elvekantane kan ogsa medfere auka erosjon i botn av elva.

NVE kan gi faglege rad om slike tiltak. Forbygging/plastring av lengre strekningar
er konsesjonspliktig.
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Flom og ekstremvaer- sikring av
jordbruksareal Bioflrsk

e Flomsikring- flomsonekart store
elver - tilpasning aktivitet

o flomvarsling

« bruk av vegetasjonssoner for a
kontrollere inn og utlgpsarealer
ved kontrollert neddemming
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Flomdemping i landskapet
endre transportveier ?

« Fangdammer e Gronne tak

e Fordrgyningarealer/for
drgyningsdammer

e Kontrollert inn og

utstremningsareal o Prosjektet Exflood -
flere sektorer

www.bioforsk.no



Avrenningsintensiteter- endret dimensjonering

- Bi cy;rsk

Tarsdhag 7. sApEMber 2011

As. 3 dager uten regn
ugust
-2y 189.9 mm nedbgar 1 august.
"X\ Normalt 83 mm (1961- 990)
N 29 august: 41, 8 mm.

— Mer enn debbelt sa G mye regn i august somvan!:

Signe Krof:en maler ’ L
nedbar ved vErstasja-
neniAs, ogregistrarer
soim e fleste andre at
diet betier ned i stare
mengdar. Selv comwi
noeh deger ma bl -
godeseti med litsol.

Hva dimensjonerer vi grafter

for: 11/s /ha

Kanaler; 51/s /ha
Overflatevann: 35- 40 |/s/ha Overflatevann; 10 I/s /ha
ved sngsmelting + regn Tabeller med timer over gitte

normal sngsmelting. 5 I/s/ha grenseverdier---mettet jord

2]
www.bioforsk.no



Hydrologi fokus: @kende nedbgr- Innhasting ? JordpakBiofrsk
Potetene regner vekk

"September har veert
en eneste lang
regnbyge” .

Vestlandet,
Trgndelag, deler av
N-Norge.

210 % av normal

Folo: Amulf Gresseth mengde

Jeeren: 200 mm, dobbelt s& mye om
normalt, 2 mnd.

Potet og kornavlingene regner bort.

Om det ikke blir en bedring kommende

uke— er det slutt pa hapet om a fa inn
" graset .
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Tilpasning til endrete nedbgrforhold Bioforsk

Endret klima- endret dreneringsbehov.
Fokus pa grofting- ensidig og ikke tilstrekkelig!
- Fokus pa vannets stremningsmenster i jordbrukslandskapet = mer enn grofting !!

Fokus jordegenskaper ! Drenering- grafting- overflatevann tilpasset jordegenskaper-
transporthastighet av vann- erosjonsproblemer.

- Hvor raskt kan vann ledes ut etter regnvaer- ulike jordtyper

- Grogfteavstand- betydning for oppterkingshastighet- vanntransport- baereevne
Fokus: Omrader som har problemer med drenering i dag !

- Hvor mye areal er darlig drenert?

- Metoder for a finne omrader med starst behov for drenering. Metoder for a dokumentere
funksjonsfeil ved drensrar, hydrotekniske anlegg.

- Utbedringer-hydrotekniske anlegg- drenering og overflatevann

Nye omrader som kan fa problemer fremover
Fokus flomsikring- elvesletter, men ogsa jordbruksareal i brattere skraninger
Behov for risikovurderinger
- Ekstremveer- skade pa jordbruksareal.
- Ekstremveaer- avrenning- forurensning.
- Ekstremveer- innhgsting, kjerbarhet...

.bioforsk.no
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Antall fryse og tine eplsoder
Pavirker teleforhold og B,%,Sk
avrenning

God drenering om hgsten kan
redusere tele og
overflateavrenning neste var

Pavirker fordeling
overflatevann og gragftevann og
erosjon
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Bi%rsk
Hasthvete- jordarbeidet hast + saing
Darlig etablering av plantedekke- liten erosjonsbeskyttelse
ustabil vinter- flere fryse - tinesykluser.
STOR overflateavrenning ved regn pa delvis tint jord.

www.bioforsk.no




@Asaker —Jstfold
Erosjon hgsthvete- ulik
jordarbeiding

Plot 2:

Harrowed autumn +
Winter wheat
SS-cons: 1110 mg/l

Plot 3:

Direct drilling
Winter wheat
SS-cons: 5 mg/l

Plot 4:

Autumn ploughed +
Winter wheat
SS-cons: 5820 mg/l

www.biofors




Bi cy;rsk

Freeze-thaw cycles- aggregate stability

100 - m Clay loam
B Levelled silty clay loam

zg | 80 80 o m Silt
) 71
S 70 - 67 67 63
£ 60-
% 90 A
% 40 - 31
i',’ 30~
S 20 - 16 15 14
< 10- |

0 X = — — —
0 1 3 6

Number of freeze-thaw cycles

Sigrun Kveerng



Before rainfall After rainfall Blojorsk

Levelled
silty clay

www.bioforsk.no



Ekstremvaer vinter (januar)- eksempel pa
erosjon ned til grafterar. BioJorsk
Ingen synlig erosjon pa areal med stubb.

www.bioforsk.no




Noen eksempel: Ustabile vintre o
Avrenning 16 Januar 2008 BioYorsk

Fredrikstad
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Hva vil skje i utvalgte jordbruksomrader Biotorsk
Skuterud(Akershus), Hotran(Trendelag), Time og Skas
Heigre (Rogaland ). Felter i JOVA programmet:

Jord og vannovervaking i jordbrukslandskapet:

e Prr cerece




Effekter av
endret klima.

JOVA felt

&

Time
Bonden
Radgivning
Forvaltning-
Kommune
Regionale
miljgprogram-fylke
Vannomrader

- _ 3
KLIMATILPASNING | NORSKE KOMMUNER www.bioforsk.no



Bi%rsk
Nedbgarfelt i JOVA programmet- karakteristikker

Skuterud Skas-
Heigre

Dominrendevekter komiens komen ——_ enghom_eng

2 - nitrogen/fosfor
3 - fra SSB

- = 3
KLIMATILPASNING | NORSKE KOMMUNER™ ‘ www.bioforsk.no




Bi%rsk

Nedbgrfelt i JOVA programmet
karakteristikker - Il

Skuterud Hotran Skas-Heigre Time
Avrenning (mm) 544 5 740 701 814
TN NN NN
Nitrogen tap (kg ha-1) 31° 33 35 47

4 — gjennomsnittlig arstemperatur
5 —gjennomsnittlig arlig nedbgr,—avrenning,—erosjon,—nitrogentap—og —fosfortap.

-~

- :
KLIMATILPASNING | NORSKE KOMMUNER ‘ www.bioforsk.no




Forventede sesong endringer Bicflrsk

Okningen i gjennomsnittlig temperatur (AT, °C) og relative endring i ned-
ber (%) for ar/sesong for perioden 2071-2100 i forhold til 1961-1990.

-..... ér H o -

I N = = 0
I B O =5 =2 2=

-..... EEE -

@kt arsavrenning-

- @kt avrenningsintensitet Na situasjon: o
- Starre avrenning pr dggn 50 % av e_1rI|g avrenning pa 25- 55 dager.
- Feerre dager til avrenning. 50 % av jordtapet pa 10- 12 dager

www.bioforsk.no



Bi%rsk

ioforsk R?ppor& K on kI u Sj on

forskRe
B (122 2010

* Resultater fra forprosjektet indikerer at det kan veere avrenning av
neeringssalter og fekal forurensing fra luftegarder for hester.

* Forprosjektet viser at det er en stgrre sannsynlighet for avrenning av
E. coli og fosfor etter nedbgrsperioder.

\ « Det er etablert fangdammer pa B og M. | episoder med frost og lite
nedbgr er det registrert en nedgang av E.coli og Tot.-P gjennom
fangdammene.

2500

6000 -

2000 W Torrvaer
mSumterrvaer W Ett
erregn
m Sum etter regn 1500
4000 -+
1000
2000 - 500
. 1l —
0 —— - E.coli Ammonium tot-P tot-N TOC
E.coli Ammonium tot-P tot-N TOC (MPN/100mI) Hg N/ pg P/l pg N/I mg/!
(MPN/100ml) pg N/l pg P/ pgN/I mg/|

igur 10. Summert avrenning av E. coli, total fosfor, total nitrogen, ammonium, samt TOC i terrvaer (grenn) og etter regnveer (bla) pa ridesentrene B og M.

www.bioforsk.no



Saerheim 111.,7
Brekke Gulen 134,7
Fana Stend
Gjesdal, Rogaland



BLIR hgsten verre ? Vannkvalitet

Stremningsveier i nedbarfelt - flere kilder ma sees i A
sammenheng Bic%)rsk




Biojorsk




